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P 1: De Wiggins p.357 Suponga que tiene un mapa en 1-dimensión x → f(x, µ) que
tiene un punto no-hiperbólico en el origen, tal que f(0, 0) = 0, |fx(0, 0)| = 1. Derive los
siguientes resultados y de un ejemplo para cada caso:

(a) la bifurcación de saddle-node se cumple que fx(0, 0) = 1, fµ(0, 0) 6= 0, fx2(0, 0) 6= 0.
(b) la bifurcación transcŕıtica se cumple que fx(0, 0) = 1, fµ(0, 0) = 0, fx2(0, 0) 6= 0, fxµ 6=

0.
(c) la bifurcación de pitchfork se cumple que fx(0, 0) = 1, fµ(0, 0) = 0, fx2(0, 0) =

0, fxµ 6= 0, fx3 6= 0.
(d) la bifurcación de doblamiento de peŕıodo se cumple que fx(0, 0) = −1, f2

µ(0, 0) =
0, f2

x2(0, 0) = 0, f2
xµ 6= 0, f2

x3 6= 0, donde f2 es x → f(f(x, µ), µ).

P 2: Describa que bifurcaciones en el origen ocurren en términos de ε.
(a)

i) x → −x/2− y − xy2 ii) x → −x/2− y − xy2

y → −y/2 + εy + x2 y → −y/2 + εy2 + x2 (1)

(b)
i) x → x + 2y + x3 ii) x → x + 2y + x3

y → 2x + y + εy y → 2x + y + εy2 (2)

(c)
i) x → −x + y +−xy2 ii) x → −x + y − x2y

y → y + εy + x2y y → y + εy2 + x2y
(3)

(d)
i) x → 2x + 3y ii) x → 2x + 3y

y → x + εy + x2 + xy2 y → x + x2 + εy2 + xy2 (4)
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